
(Aus dem Institut fiir Gerichtliche Medizin der Universit~it G6ttingen. 
Direktor: Frof. Dr. B. Mudler.) 

Z u r  F r a g e  der  S c h u l l e n f f e r n u n g s b e s t i m m u n g  bei V e r w e n d u n g  

yon Sinoxidmunit ion.  
Von 

cand. chem. Kurt Holsten. 

Mit 2 Textabbildungen. 

Im Sommer 1935 ging dem G6ttinger Insti tut  ein Tesehingewehr 
yore Kaliber 6 ram zu mit der ~u ob aus diesem Gewehr geschossen 
worden sei. Dem Asservat war als benutzte Munition Bleimunitio~l 
(Kegelgeschosse) der Rheinisch-Westf/~lischen SprengstoffA.G. bei- 
gegeben. Als Fabrikmarke war der Name , ,Sinoxid" angegeben. 

Im gerichtlich-medizinischen Schrifttum befindet sieh bereits ein Hinweis 
yon 0. Schmidt fiber diese Munition, der auch yon Pietrusky in dem einschlagigen 
Abschnitt yon Abderhaldens Handbuch der biologisehen Arbeitsmethoden fiber- 
nommen worden ist. 

Nach den Angaben yon Schmidt ist die als Sinoxid bezeictmete Substanz im 
Zfindhfitchen der Patrone vorhanden. Sie ist bleihaltig, und Schmidt gibt fiir 
Patronen, in deren Zfindhfitehen Blei enthalten ist, den Bleigehalt mit 1,8 bis 
7,2 mg (als Metall bereehnet) pro Ziindhfitchen an. 

Uns teilte die herstellende l~irma auf Anfrage gleichfalls mit, da$ 
diese Zfindmasse Blei enthielte. Sie findet heute sowohl als Zfindsatz bei 
Nitropulver enthaltenden 1)atronen, wie auch als eigentliche Treib- 
masse bei Munition ffir Flobertwaffen Verwendung. Erkundigungen 
bei Waffenh~ndlern und eigene SchieSversuche iiberzeugten uns davon, 
dal~ diese ~[unition in mit ihr beschossenen Waffen kaum Rtiekst/~nde 
hinterl/~$t. Diese Eigenschaft wird auch yon tier herstellenden Fabrik 
als besonderer Vorteil ihrer Munition bezeiehnet. Unter diesen Um- 
st/~nden fiihrten unsere Untersuchm~gen an der eingesandten Waffe zu 
keinem verwertbaren Ergebnis; denn Rtiekst~tnde waren in der Waffe 
nut in sehr geringem MaSe bemerkbar, und eine Untersuchung der 
etwa doeh vorhandenen Rfickst/inde auf Blei w/~re zwecklos gewesen, 
da aus tier Waffe Bleigeschosse gefeuert worden waren. 

Diese Feststellungen gaben uns immerhin den Anla$, uns mit der 
Sinoxidmu~ition n/~her zu befassen. Eine zuf~llige Beobachtung, die 
kurze Zeit danach gemacht wurde, verst/~rkte unser Interesse noch 
mehr. 

Ein Doktorand des Institutes (Li~bbert), der fiber die Verwendbarkeit der 
Infrarotphotographie in der Kriminalistik arbeitete, wo]lte sich ffir seine Zwecke 
auf dunklen Tuchen Pulversehmauch und Pulvereinsprengungen herstellen. Um 
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die far diese Zwecke giinstigste Sehui~entfernung festzustellen, gab er zun~iehst 
Probeschfisse ~us versehiedenen Entfernungen ~uf helle Textilgewebe ab. 

Zu unserem E r s t a u n e n  erhiel ten wit ngeh Absehlul3 dieser Versuehe 
die Mittei lung,  dM~ Pulvereinsprengungen trotz wiederholter Versuche 
aus verschiedenen Ent[ernungen nut  in iiu[3erst geringem Marie zu er- 
zielen seien. GrS•ere E insp rengungen  w~ren f iberhaupt  n ich t  festzu- 
stellen, n u t  einzelne kleine Pfinktchen,  die tier u n d  lest  im Gewebe 
sM3en, w~ren bei gen~uerer Besieht igung erkennb~r.  Dagegen fiel un 
den vorgelegten Tfichern ein au[[~illig starker Pulverschmauch ~uf, so 
dal3 die fiberrasehte Frage gestetlt  wurde, ob ~ueh wirk]ich eine ~uto- 
m~tische l%epetierpistole benu tz t  worden ski~ DiG Schiisse w~ren in  
der T~t  ~us einer Browning-Pistole,  KMiber 7,65 m m  abgegeben wor- 
den, u n d  zw~r mi t  S inoxidmuni t ion ,  die im Hande l  d~mit, gekennzeich- 
ne t  wird, dal3 die Zf indhi i tchenbSden rot  gefs sind, sofern es sigh 
um Muni t ion  ffir Selbstl~depistolen handel t .  Dureh  Naehfrage bei ver- 
schiedeneu W~ffenh~ndlern  in  GSt t ingen stellte sich her~us, dab zur 
Zeit n u t  noch S inox idmuni t ion  verk~uf t  wird. Es w~r uns  t rotz  vieler 
Bemi ihungen  nicht  mSglieh, in  GSt t ingen  andere Muni t ion  bei W~ffen- 

hs  zu erhMten. 
Un te r  diesen Ums t~nden  erschien eine Nachpri i fung der b e k a n n t e n  

gerichtl ich-medizinischen Un te r suehungsmethoden  fiber den N~ehweis 
der Sehu[~entfernung bei Anwendung  yon  S inox idmuni t ion  erforderlieh. 

Die Versuehsschfisse wurden ~us einer Browning-Pistole, KMiber 7,65 mm 
mit der da.zu passenden Sinoxidnmnition der t~heiniseh-Westf~lisehen Spreng- 
stoff A.-G. ~bgegeben, und zw~r aus e[ner Ent.fernung yon 1--30 em mit je ! cm 
Abstund. Als Sehu~objekte benutzte~ wir weiBes Textilgewebe (HMbleinen, 
Kette Buumwolle, Einsehul~ Leinen). 

An den besehossenen Tiiehern wurde der HMbmesser des siehtbur ent- 
standenen Schm~uehhofes festgestellt, und zwar dessen ~u~erste Begrenzung. 
Sofern sich l%inge gebildet h~tten, gMt der ~u~erste siehtbure l~ing Ms Grenze. 
Es wurden weiterhin die sp~rlichen siehtb~ren Pulvereinsprengungen gez~hlt. 
Es fiM ~uf, d ~  sit sehr klein wuren und ~est im Zeug sM~en. Bei starker Be- 
sehm~uchung waren sie vielf~ch nieht reeht siehtbur. Die sichtb~ren Ein- 
sprengungen lagen - -  wie vorweggenommen werden soil - -  ziemlieh dieht um die 
Eiaschu~6ffnung herum, meist immer innerhMb eines HMbmessers yon 6 era, 
ziemlich unubh~ngig yon der Schu~entfernung. 

Aueh die l~ndl~ufigen chemischen Methoden wurden durchgepriift. Die Pulver- 
einsprengungen g~ben mit Diphenyl~min-Schwefels~ure eine positive Re~ktion. 
Um unterseheiden zu k6nnen, ob diese Re~ktion nur au~ Pulvereinsprengungen 
~us der Nitromunition oder ~uch ~uf die yon der Sinoxidtreibm~.sse herrfihrenden 
Einsprengungen ~nspricht, wurde zunaehst mit. einer F10bertwM~e mit Munition 
gesehossen, deren Treibm~sse nur uus Sinoxid bestund (entspreehend den Flobert- 
Munitionen mit KnMlquecksflbertreibmasse), gleichfMls hergesteilt yon der 
l%beinisch-Westf~lischen Sprengstoff A.-G. Auch diese Einsprengungen erg~ben 
eine positive Diphenyl~minre~ktion. Sodann wurde untersucht, wie sleh der 
Sehm~uch yon den Zi~ndhiitehen der Sinoxidmunition zur Diphenyl~minre~ktion 
verhielt. Um n~eh MSglichkeit reinen Sinoxidsehm~uch zu erhMten, wurde n~eh 
der Entfernung des Gesehosses und der Nitrotreibmasse mit einer Flobertwuffe 
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auf Glas geschossen. Die entstandene Besehmauehung wurde abgekratzt, sie ergab 
gleichfalls eine positive Diphenylaminreaktion, die recht intensiv war. Es ist aller- 
dings sehwer zu sagen, ob diese positive l~eaktion nieht doch dutch vorhandene, 
aber nieht siehtbare Einsprengungen wenigstens zum Tell ausgel6st wurde. 

Aueh das Verhalten yon Lunges lZeagens (Goroncy) wurde gepriift. Die 
tleaktion war bei Sinoxidsehmaueh (entstanden durch Schiel3en mit Flobert- 
munition) deutlich positiv. Bei Untersuchung yon SchmauehhOfen, die bei Vet- 
wendung yon Mnnition entstanden waren, die Sinoxid nur ~ls Ztindmasse, Nitro- 
munition als Treibmasse enthielten, war sie allerdings viel st~trker. Blindprcben 
an undurehschossenem Textilgewebe fielen negativ aus. Ob die positive t~eak- 
tion mit Lunges l~eagens bei Sinoxidschmaueh das Vorhandensein yon Nitriten 
im Sehmauclh beweist, konnte yon mir zun~ehst noeh nicht durehgeprtift werden. 
Naeh den einsehlagigen Lehrbiichern der analytischen Chemie (Treadwell, Ana- 
lytische Chemie) ist Lunges Reagens ftir ,,Nitrite im Wasser" spezifisch. 

Um Anhaltspunkte ftir die Anzahl der wirklieh vorhandenen Einsprengungen 
und ihre Verteilung zu gewinnen, wandten wir die in Merkels Institut yon Hil- 
8ehenz ausgearbeitete ,,Abbtirstmethode" an. Vorherige Versuctie mit der Aus- 
klopfmethode (Lochte, Jansch und Meixner) hatten ein unbefriedigendes Ergebnis 
gezeigt, da die Einsprengungen sehr stark im Textilgewebe haften. Aueh bei 
der Abbiirstmethode stellten sich erhebliehe Sehwierigkeiten dadureh ein, dab 
beim Btirsten nieht nur die gr6beren Einsprengungen (die an Zahl reeht gering 
waren), sondern aueh feinste Partikelehen herausfielen, yon denen man gar nieht 
sagen konnte, ob es sich nm Sehmauch oder um feinste Einsprengungen handelte. 
Sie ergaben jedoeh gleichfalls, wie nach den oben berichteten Ergebnissen zu er- 
warren, eine positive Diphenylaminreaktion. Grobe Einsprengungen wurden nur 
ganz vereinzelt gefunden, bei den meisten Abbtirstungen fielen sie fiberhaupt 
nicht ins Auge. Die yon Hilschenz angegebene Einteilung der Ringfelder (0--3 era, 
3--6 cln, 6---18 em und 18 cm und mehr) erwies sieh fiir unsere Zweeke als un- 
praktiseh. Wir teilten die Felder wie folgt ein: 0--3 era, 3--6 em und 6--9 era. 
Das Textilgewebe wurde zum Zwecke des Abbiirstens in einen Stiekrahmen ge- 
spannt. Es wurde iiber einem grol3en Teller abgebtirstet, der mit einer nach den 
Vorschriften yon Hilschenz hergestellten Diphenylaminschwefels~turel6sung be- 
schiekt war. 

])as Ausz~hlen der Schlieren wurde erst naeh l0 Minuten vorgenommen, 
da der EintrJ[tt der positiven Reaktion sich manehmal verz6gerte. Das Ausz/~hlen 
maehte sehr viel Sehwierigkeiten, da infolge der positiven Reaktion aueh der klein- 
sten Partike]ehen die Anzahl der entstandenen blauen Sehlieren zum Tell recht 
hoch war (his 240). Dermi t  Diphenylaminschwefels/~ure besehiekte Teller wurde 
zum Zweeke des Ausz~hlens durch tIerfiberlegen yon Glasst/tbehen in mehrere 
Felder eingeteilt, um naeh M6gliehkeit grobe Z~hlfehler zu vermeiden. Auch 
beteiligten sich ant Ziihlen mehrere Personen. 

U m  nie]ht auf die Ergebnisse  einer Schul~serie angewiesen zu sein, 

wurden  aus der gleiehen Waffe  mi t  der  gleichen Munit ion auf das gleiche 

Textf lgewebe wei tere  Schtisse aus den verschiedens ten  En t f e rnungen  

abgegeben. 

Die Einzelergebnisse der Un te r suchung  der gesamten  beschosse- 
nen Text i lgewebst i icher  sind in den Tab. 1 nnd 2 wiedergegeben.  

Aus den Tabel len  ergibt  sich: 

Die t Ia lbmesser  der s ichtbaren Pulverschm~uche  werden mi t  der  

E n t f e r n u n g  der Waffe  yore Einschug zuerst  gr613er, bleiben dann eine 
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Zeit lang bis auf kleine Schwankungen konst, ant ,  um bei den ganz weiten 

En t fe rnungen  volll~ommen unregelmfi[~ig zu werden.  Vergleieht  man  

jedoch die Kontrollsehiisse,  die aus den gleiehen En t fe rnungen  abge- 

geben wurden,  so t r e t en  aueh hier groBe Sehwankungen auf. 

Die s iehtbaren Einsprengungen  zeigen ein vol lkommen regelloses 

Bild. 

Die Anzahl  der in Diphenylaminl6sung en t s tandenen  blauen Sehlie- 

ten isfl sehr grol3. Auch hier l~il3t sieh eine Gesetzm~Bigkei~ in bezug auf 

Anzahl  und  Ver~eilung fiber das Sehugfeld n ieht  feststellen. Doeh fs 

es auf, dag einige Schfisse aus En t f e rnungen  yon 5 - -15  em im ers ten 

Ringfeld  (0 - -3  era) einer bedeutend  gr6Bere Anzahl  yon nachgewiesenen 

blauen Sehlieren aufweisen. Die Kontrol lsehi isse aus denselben Ent -  

Tabellel .  V e r h a l t e n  der  b e k a n n t e n N a h s c h u f i z e i c h e n b e i  
Schi i ssen  ans E n t f e r n u n g e n  yon 1--30 cm. 

SchuB- 
entfernung 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
S 
9 

10 
11 
12 
13 
16 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
26 
25 
26 
27 
28 
29 
3O 

Radien der 
sichtbaren Blei- 

schm auchhSfe 

5,6 
5,4 
6,1 
6,3 
7,5 
5,7 
6,3 
7,3 
6,4 
7,2 
6,8 
6,3 
5,6 
6,5 
5,2 
5,4 
6,0 
4,0 
4,7 
4,6 
5,4 
3,8 
6,0 
4,2 
2,5 
2,0 
5,0 
3,7 
2,0 
],0 

Anzahl  der 
s ichtbaren Ein- 

sprengungen 

Anzahl  der blauen Schlieren 
bei Anstel lung der Diphenyl-  

aminreakt ion 

0--3 cm 3--6 cm 

2 

2 
l l  
12 
16 
4 

23 
17 
29 
19 
17 
11 
8 
7 

30 
20 
31 
28 
19 
17 
21 
14 
15 
2O 
4 
3 

17 33 
20 16 
28 l l  
22 44 

162 30 
220 77 
200 26 
150 8 
170 2 
27 12 

130 29 
5O 15 
93 17 

100 7 
34 3 
24 7 
17 3 
26 7 
61 12 
43 15 
73 15 
57 14 
80 9 
18 2 
15 9 
26 11 
19 4 
13 6 
20 18 
22 6 

6--9 cm 

3 
5 

20 
7 

3]. 
5 

24 
60 

9 
6 

13 
4 

11 
2 

17 
6 

14 
6 

16 
8 
9 

11 
5 
8 

15 
9 

15 
9 
9 

15 
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Tabelle2. V e r h a l t e n  d e r b e k a n n t e n N a h s c h u g z e i e h e n  bei  3 K o n t r o l l -  
s e r i e n  (I, Ill und  I I I )  yon  Sch i i s sen  aus  v e r s c h i e d e n e n  E n t f e r n u n g e n .  

6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
]3 
14 
15 

Radien der sicht- 
baren Blei- 

schmauchh6fe 

1 11 111 

5,7 ,6,9 6,6 
6,3 '7,~ 5,7 
7,3 '7,2 6,3 
6,4 6,5 6,3 
7,2 ,6,0 6,7 
6,8 4,6 6,6 
6,3 4,3 6,1 
5,6 4,9 5,0 
6,5 4,2 5,5 
5,2 ,5,1 4,9 

Anzahl der 
I sichtbaren 
I Ninsprengungen 

2 !  3 - -  
11  1 2  - -  

1 2  18 - -  
16 13 - -  
4 14 : - -  

23 l o  i - -  
1 7  1 6 [ - -  
29 18 - -  
19 13 , - -  
17 16 i - -  

Anzahl der Schlieren bei Anstellung der 
n iphenylaminreakt ion 

0- -3  cm 3--6  cm 6- -9  cra 

I II I I I  I I I  

220 
200 
150 
170 
27 

130 
50 
93 

100 
34 

120 
240 

16 

35 

40 

105 
125 
88 

123 
129 
90 
82 
40 
53 
22 

I II III 

77 - -  7 
26 5 15 

8 20 7 
2 0 12 

12 - -  10 
29 7 12 
15 - -  34 
17 4 39 
7 - -  22 
3 - - 1 1 7  

I I I  

5 - -  
24 5 
60 10 

9 3 

6 
13 5 
4 

11 0 
2 

17 

5 
9 

23 
18 
20 
14 
22 
21 
15 
29 

fe rnungen  ergeben ftir die Zahl  der  b lauen Sch l ie ren  dieselbe Unregel-  
m~gigke i t  wie be im Pu lverschmauch .  

Wol l te  m a n  aus diesen Tabel len  Rfickschlfisse auf  die En t fe rnung ,  
aus  denen ein SchuB abgegeben worden  ist,  ziehen, so wtirde ffir den 
s i ch tba ren  Pu lve r schmauch  sich folgendes ergeben:  

S te l l t  m a n  bei  e inem Schug,  bei  dem die En t fe rnung ,  aus der  er 
abgegeben  wurde,  u n b e k a n n t  i s t ,  einen s i ch tba ren  P u l v e r s c h m a u c h -  

halbmesser  yon  5 cm u n d  dariiber hinaus  lest ,  so wfirde der  fragl iche SchuB 
nach den vor l iegenden Zahlen  zwischen 1 und  27 cm liegen. W i r d  da-  
gegen der  Pu lve r schmauchha lbmesse r  unter  5 cm gefunden,  so k6nn te  
der  SchuB innerha lb  der  Grenze yon  10- -30  cm liegen. 

Bei  den  s ich tbaren  E insprengungen  ist  es wegen ihrer  Unregel-  
m~tgigkeit k a u m  m6glich, aus  ihnen fiber die En t f e rnung  e twas  auszu- 
sagen. 

Bei  Vornahme  der  Un te r suchungen  mi t  Diphenylamin-Schwefe l -  
s/~ure k o m m t  zur  E n t f e r n u n g s b e s t i m m u n g  n u t  das  ers te  Ringfeld  
(0 - -3  cm) in Frage .  Doch sind auch hier  die Ergebnisse  zu unregel-  
m~gig (Tab. 1 und  2), dab  m a n  eine p rak t i sche  Auswer tung  n ich t  rech t  
v e r a n t w o r t e n  kann .  

F r a g t  m a n  sich, worauf  diese ve rsch iedenar t igen  Ergebnisse  bei  
Schfissen, die  un t e r  gleichen Umst~tnden zus tande  g e k o m m e n  sind, 
beruhen,  so l iegt  die  A n n a h m e  nahe,  dab  die Zfindhfi tchen der  Sinoxid-  
mun i t ion  der  ]~heinisch-Westf~tlischen Sprengstoff  A.G.  auch bei  den 
gle ichen Muni t ionsser ien  wohl  n ich t  ganz die  gleiche K o n s t i t u t i o n  be- 
si tzen,  so dab  die V e r b r e n n u n g s t e m p e r a t u r e n  versch ieden  sein k6nnen,  
und  yon  der  HShe der  V e r b r e n n u n g s t e m p e r a t u r  h~ngt  ja  wahrschein-  
l ich die A r t  de r  Nahschugwi rkungen  wesent l ich  ab. E x a k t e  Unter -  
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suehungen hiertiber konnten yon nns bisher nieht vorgenommen 
werden. 

Die gemaehten Ausfiihrungen zeigen, da.8 die bekannten Unter- 
suehungsmethoden zur Entfernungsbestimmung eines Schusses, der 
yon der jetzt  gebr~uehliehen Sinoxidmunition s tammt,  nur sehr be- 
grenzt verwendbar sind. Es wurde daher versucht, ein neues Verfahren 
auszuarbeiten, und zwar sollte die Entfernung an Hand  des im Sinoxid 
befindliehen Bleies best immt werden. 

In Frage kam zun~chst der Bleinachweis nach Lochte and Danziger. Er ist 
~edoch nach den eigenen Ang~ben der genannten Untersucher, denen auch 
O. Schmidt beitritt, nicht empfindlich genug. Einen weiteren ]~lein~chweis hat 
O. Schmidt ~ngegeben. Er beruht auf der Darstellung yon Kalium-Kupfer-Blei- 
Nitrit und mikroskopischem Nachweis der charakteristischen KrystMle im Nieder- 
schlag. Diese Untersuchungsmethode hat jedoch den Nachteil, dab dus gesamte 
Untcrsuchungsm~terial zerst6rt werden muB; aul~erdem ist auch dieser Nachweis 
nicht empfindlich genug. 

Ausgehend von der Erw~gung, dab Farbreaktionen den Naehweis 
bedeutend geringerer Mengen in noch gr58erer Entfernung yon der 
EinschuBstelle und mit  grSBerer Sicherheit ermSgliehen wiirden, als eine 
Ausf~tllungsmethode, die for die Bildung yon Krystallen einen verh~iltnis- 
m/iBig hohen Gehalt der Einsehul~stelle an ]~lei erfordert, w~ihlte ich 
fiir den Naehweis die organisehe Verbindung Diphenylthiocarbacon. 
Diese wird yon Fischer (Siemenswerke) als Nachweismittel fiir Schwer- 
metalle angegeben. I)iese Verbindung, die im folgenden unter ihrem 
teehnischen Namen Dithizon bezeichnet werden soll, 15st sieh in Tetra- 
chlorkohlenstoff und n immt dabei eine lebhaft griine Farbe an. Aus 
wasserigen L6sungen lassen sich die Schwermetalle, darunter aueh das 
Blei, a ls  Komplexverbindungen ausschiitteln. I)iese Verbindungen 
sind Salze, die sich im Tetrachlorkohlenstoff 16sen und ihn dabei ver- 
schieden f~rben. Bis auf das Blei haben sie alle einen hohen Aussehiit- 
tehmgskoeffizienten mit  Kaliumcyanid, d .h .  sie lassen sich verh~It- 
nismal~ig schnell aussehiitteln. Naehdem bereits alle anderen Ver- 
bindungen ausgeschfittelt sind, bleibt nur noch fibrig diejenige des Bleies, 
die die L6sung b lu t ro t  farbt. Da sich mit  Dithizon Blei noch bis zu 
einer Menge yon 1/1000 mg nachweisen l~gt (_Fischer), ersehien uns die 
oben beschriebene Methode intensiv genug, um mit  ihrer Hilfe an die 
LSsung des Problems heranzugehen. 

Auf die Feststellung des Bleies mit  Hilie des Spektographen wurde 
verzichtet, weil im Ins t i tu t  ein solches Ins t rument  nicht vorhanden 
war; zudem besteht die Gefahr, dag der Nachweis auf diese Art  und 
Weise zu empfindlieh wird und grobe Fehlerquellen veranlaSt. 

Naeh einigen Vorversuchen wurde die im folgenden beschriebene 
Arbeitsweise gewahlt: 
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Einige KSmer  Dithizon werden mit  soviel Tetraehlorkohlenstoff versetzt, 
dab eine noeh durehsichtige grfine Fliissigkeit entsteht. Genauere Mengenangaben 
sind nicht m6glieh, da bereits 1 mg Dithizon im Reagensglas eine zu starke 
LSsung ergibt. Die Ansetzung grSBerer Mengen empfiehlt sieh nicht, denn das 
Dithizon wird veto Sonnenlicht derart sehnell zersetzt, dab man beim Arbeiten 
schon darauf Acht geben muB, dab es nicht im Sonnenlieht steht. Der zu unter- 
suchende Stoff wurde in kleine Quadrate yon etwa 5 mm Seitenlinge zerschnitten, 
die Stoffst•ckchen dann mit  5 cem 2proz. Salpetersiure auf dem Wasserbad im 
Uhrsehglchen abgeraucht. Die Stoffstiiekchen muBten noch 2real mit  redestillier- 
tern Wasser abgeraucht werden, um aueh den letzten Rest Sgure mit  Sicherheit 
zu entfemeu, da ein zu starker Siuregehalt das Dithizon beim Ausschiitteln 
ver indert  haben wiirde. Sodann werden die Stoffstttckehen mit  5 cem redestillier- 
tern Wasser versetzt und 10 Minuten stehen gelassen, damit sieh das gebfldete 
Bleinitrat 15st. Die Fliissigkeit wird dann mit  einer Pipes in einen Sehtittel- 
trichter gel~vaeht. Um die ges~mte Fliissigkeit zu erfassen, ist es notwendig, 
die yoU Wasser gesogenen Zeugpartikelchen beina Aufsaugen der Fliissigkeitsreste 
zwischen zwei Objekttr igern auszudriieken, so dab das ausgedriiekte Wasser in 
das Vhrsehilchen zurficklauft. Dem Schiitteltriehter werden yon der vorher 
angesetzten Dithizo~16sung 1,5 ccm zugefiigt und 60 Sekunden kr~ftig durch- 
gesehfittelt. Alsdann wird der gesamte Inhalt des Schtitteltrichters in ein Reagens- 
glas abgelassen, und es werden 4 cem einer 1/2proz. mit  redestilliertem Wasser 
angesetzten Cyankalil5sung zugesetzt. Hieraaf wird 3 Sekunden krif t ig durch- 
gesehtittelt. Nach der Durchschtittelung wird die unten befindliche L6sung yon 
Dithizon-Tetraehlorkohlenstoff, die sieh meistens verfarbte, yon der oben be- 
findlichen L6sung mittels eines Trenntriehters getrennt. Die Aussehiittelungen 
mit Cyanka]i werden so oft wiederholt, bis die TetraehlorkohlenstofflSsung keinen 
roten Farbstoff mehr zeigt. Bei den Aussehiittelungen mit  Cyankali muB darauf 
geachtet werden, dab m6gliehst gleiehmiBig stark und lange gesehtittelt wird. 
Durch einige prM~tisehe Ubungen ]iBt sieh dies leieht erreiehen. Naeh der ersten 
bis zweiten Aussehfittelung schl~gt die DithizonlSsung yon der griinen in eine rote 
Farbe urn. Die Ausschtittelungen werden so lange fortgesetzt, bis jede Spur yon 
toter Farbe aus der TetrachlorkohlenstofflSsung verschwunden ist. Die Grenze 
ist praktisch leicht festzustellen. Die Zahl der Aussehtittelungen wird notiert. 

Es ist darauf zu achten, dab zum Arbeiten nur redestilliertes Wasser ver- 
wendet wird, da sehon destilliertes Wasser eine Farbreaktion hervorruft. Ferner 
ist darauf zu aehten, dab im gleiehen l ~ u m  keine Schwefeldampfe entstehen, 
und dab die Luft nicht zu viel Kohlendioxyd enth~lt, wie es z. B. dutch Gefrier- 
sehneiden im gleichen Ramn hervorgerufen werden kann. Wie unsere Erfahrungen 
zeigten, kSnnen hierdurch infolge Entstehung yon schwerlSslichen Bleisalzen 
Fehlresultate hervorgerufen werden. 

Um einen Einbliek in die Verteilung des Bleies im SehuBfeld zu gewinnen, 
wurde wie folgt vorgegai~gen: 

Aus dem besehossenen Tueh wurden um den Einsehug konzentriseh gelagerte 
Viertelringe yon 1 cm Breite bis zu einer Entfernung yon 20 cm veto EinschuB 
herausgeschlxitten. Diese Stoffringe werden in folgendem mit  dem Ausdmck 
,,Ringfelder" bezeichnet werden, und veto EinschuB ausgehend mit  den Nummern 
1--20 bezeiehnet (siehe Abb. 1). Das erste Ringfeld ist nieht mit untersucht 
worden, well - -  wie anzunehmen ist - -  dureh die unmittelbare Beriihrung des 
beschossenen Gewebes mit  dem GeschoB in n~ehster Nahe des Einsehusses Fehler- 
quellen verursaeht werden k6nnten. Die Ringfelder werden folgendermaBen 
hergestellt: Auf ein Stiick Papier werden konzentrische Kreise in 1 cm Abstand 
von einander bis Zu 20 cm Entfernung veto Mittelpunkt aufgezeichnet. Das 
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Papier wird dann so auf das beschossene Tuch gelegg, dab der Kreismittelpunkt 
mit dem Mittelpnnkt des Einschusses genau fibereinander liegt. Die Zeichnung 
der Kreise wird dann mit einer Nadel durchgedriickt und die gewiinschten 1Ringe 
k6nnen dann aus dem beschossenen Tuch ausgeschnitten werden t. 

Vorversuehe zeigten, dal~ unbesehossene Stoffstiieke, wenn sie nach 
der beschriebenen Methode behandelt wurden, mit dem Dithizon 
reagierten. Ihre Untersuehung zeigte mehrere positive Aussehiittelungs- 
ergebnisse. Diese positiven Ausschtittelungsbefunde werden dureh 
Verunreinigungen im Stoff hervorgerufen. Die Zahl der an einem un- 
besehossenen Stoff beobaehteten positiven Aussehiittelungen wird in 

Abb. 1. Schema ftir die E in te i lung  eines Schusses 
in  l l ingfe lder  yon 1--20 eines u  

(~/, nat. Gr.). 

folgendem Ms Blindwert bezeiehnet. 
Aus Stoffstiickchen yon 20 qcm 
GrSl~e wurden die Blindwerte fiir 
verschiedene Gewebe festgestellt 
und es ergaben sieh verschiedene 
Blindwerte fiir versehiedene Stoffe. 

Es wurden Schiisse aus Ent- 
fernungen yon 5, 7,5, 10, 15, 20, 25, 
30, 35 und 40 cm Entfernung ab- 
gegeben, und zwar auf das oben be- 
schriebene Halbleinen. Diese Serie 
wurde aus einer Waffe der Firma 
Schwarzlose (Berlin) mit der Num- 
mer 1794 und einem Kaliber yon 
7,65 mm geschossen. Die Unter- 
suehung wurde nach der besehrie- 

benen Methode durehgefiihrt, und die Ergebnisse nach Abzug der um 1 
erhShten Blindwertszahl in Tab. 3 niedergelegt. Die Blindwertszahl 
wurde um 1 erhSht, u m b e i  Nachweis des Bleies sicherer gehen zu 
k6nnen. 

Aus tier Betraehtung der Tabelle ergibt sieh, dal~ zun~iehst vom 
Einschul~ ab ein Feld ununterbroehen Blei aufweist; dann zeigen sich 
Blindwerte, spi~ter wieder Stellen mit Bleigehalt. Der Halbmesser des 
zusammenh/tngenden Bleisehmauehhofes wird zuni~chst mit der Schul~- 
entfernung gr61~er, nimmt dann stetig ab, um yon einer Sehul3ent- 
fernung yon mehr als 35 cm ab nicht mehr feststellbar zu sein. Ferner ist 
die ~ul~erste Grenze des positiven Bleinachweises aul~erhatb der zu- 
sammenhangenden Bleisehmauchh6fe aus der Tabelle zu ersehen. 

Die Gesamtzahl der -kussehiittelungen, die in Tab. 3 eingetragen 
sind, wurde fiir jede SehuBentfernung addiert und als Kurve dar- 
gestellt (s. Abb. 2). Die Kurve zeigt einen stetigen Abfall yon den nahen 

1 Bei weichen Tuehen wtirde diese Methode yersagen, man mtil~te dann die 
auf dem Papier aufgezeichneten t~inge zusammen mit dem Tuch ausschneiden. 
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T~belle 3. Anz~hl  der  B l e i ~ u s s c h i i t t e l u n g e n  in  den R i n g f e l d e r n  2--20. 

Anzahl der Bleiausschfittelungen (siehe Text) bei SchuBentfernungen yon 
Rin~elder 

5 cm 7,5 cm 10 cm 15 cm 20 cm 25 cm 30 cm 35 cm 40 cm 

2 
3 
4: 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

12 
10 
16 
10 
8 
4 
7 
2 

2 

9 
11 
7 
5 
7 
4 
3 
2 
3 
1 

1 

8 5 
6 5 
4 3 
6 2 
6 4 
4 2 
1 1 
3 2 
l 3 
1 1 
2 

1 

1 

1 

5 

2 
4 
3 
1 
1 
2 

1 

1 

3 

1 
2 

1 

! _ _  

zu den weiteren En t fe rnungen .  Ans den eben angestel l ten Betrach- 
t ungen  ergibt  sich also, dab die Ausdehnung des Bleischmauches im 
SehuBfeld mit  der E n t f e r n u n g  zunimmt, seine Menge jedoch abnimmt. 
Von einer E n t f e r n u n g  yon 20 cm ab zeigt es sich, 
dab die Ausdehnung  des Bleischmauches fiber 
das SchuBfeld bereits e inen derar t igen Grad er- 
reicht hat ,  dab die Menge n icht  mehr  ausreicht,  
u m  die zu erwartende &uBerste Grenze des Bleies 
feststel len zu kSnnen.  Hier  ist n u n m e h r  die Fest-  
stel lung yon Bleisehmaueh mSglich, der n~her 
a m  EinschuB liegt. Wei ter  lehrt  die Tab. 3, dab 
eine besonders hohe Zahl  yon Ausschfi t te lungen 
u n d  dami t  ein besonders hoher GehMt an Blei 
in  bes t immten  E n t f e r n u n g e n  yore EinschuB bei 
j edem SchuB mi t  gleichem Abs tand  wieder lest- 
zustel len ist. Diese Bleiringe wurden  als ,,Blei- 
schmauchr inge"  bezeichnet.  Der erste dieser 
l~inge erscheint  in  verschiedenen E n t f e r n u n g e n  yore E i n s c h u G  aus. 
Uber  eine gewisse Gesetzm~Bigkeit dieser Unterschiede lieB sich bisher 
mangels ausreichenden MateriMs niehts  Grundsgtzl iches feststellen. 
Bei einer Serie unserer  Versuche z~hlten wir insgesamt 23 solcher Blei- 
schmauchringe,  mi t  17 Abstgnden.  Von diesen Abs t~nden  lagen 13 
zwischen 3~/2 und  4 cm, 3 waren  grSBer u n d  einer kleiner.  

2 

~ o  ~o 2o 3o ~o 
,Ychu~e#h~epnungvn 

Abb. 2. Abnahme der Blei- 
menge bei Schfissen mit zll- 

nehmender Entfernung. 
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Zur  Kont ro l l e  wurden  mi t  der  gleiehen Waffe (Sehwarzlose Nr. 1794, 
Ka l ibe r  7,65) aus verseh iedenen  En t f e rnu nge n  noehmals  Sehtisse ab- 
gegeben,  und  zwar  aus einer  En t f e rnung  yon 10 und 15 em noeh je 
2 Sehfisse und  aus einer En t f e rnung  yon  30 und  35 em je ein SehuB. 
Der  A b s t a n d  der  zusammenh/ ingenden  und der  ~uBersten Ble isehmaueh-  
grenze vom Einsehu8  war  derselbe,  wie bei  der  ers ten  SehuBserie aus 
gleiehen En t fe rnungen .  Die Summe der  Ble iausseht i t te lungen var i ie r te  
um h6ehstens  drei  Aussehf i t te lungen.  Der  ers te  t~leiring fiel s te ts  auf  
die gleiehe Stelle wie bei  den  urspr i ingl iehen  Sehiissen, nur  diejenigen 
Ble isehmauehr inge ,  die in grSBerer En t f e rnung  vom Einsehug  lagen,  
versehoben sieh m i t u n t e r  etwas.  

Die Kons t anz  der  Grenze des zusammenhs  Ble isehmauehes  
war  fiir die ]~rowning-Pistole,  Ka l ibe r  7,65 in Vorversuehen berei ts  
du tch  5 Kontrol lsehi isse  aus der  gleiehen En t f e rnung  gepr i i f t  und  
naehgewiesen worden.  

Die En t f e rnung  der  Ringe  mi t  t~leisehmaueh und  die Grenzen der  
zusammenhSongenden BleisehmauehhSfe  wurden wel ter  bei  insgesamt  
3 Waffen  mi t  demselben  Kal iber ,  jedoeh versch iedenen  F a b r i k a t e s ,  
m i t e inande r  vergl iehen und  die gefundenen  W e r t e  in Tab.  I e inget ragen.  

Tabelle 4. R a d i e n  de r  z u s a m r n e n h ~ n g e n d e n  und  de r  i~uBersten 
B l e i s e h m a u c h g r e n z e n  be i  Seh i i s sen  aus  v e r s c h i e d e n e n  W a f f e n  

( S e h w a r z l o s e ,  I ) e u t s e h e  W e r k e  und  Browning)  m i t  dem 
K a l i b e r  7,65 ram. 

Schui3- 
entferlllUl g 

5 
7,5 
10 
15 
20 
25 
30 
35 

I --  Radius des 
I I  -- Radius der 

lladicn der 131eischmauchhSfe, gefunden bei folgenden Waffen 

Schwarzlose Deutsche Werke :Browning 

I I I  I I I  I II 

9 13 
11 14 
13 16 
11 18 
9 19 
6 10 
2 6 

3 

9 
11 
13 
11 
8 
6 
2 

12 
14 
17 
18 
14 
10 
7 
3 

zusammenh/ingenden Bleischmauches. 
~ugersten nachgewiesenen Bleigrenze. 

8 
l l  
13 
12 
10 
7 
2 

12 
13 
15 
14 
14 
11 
7 
3 

Ft i r  j ede  Waffe  s ind 2 Serien yon Messungen angegeben,  die ers te  Serie 
s te l l t  d ie  Grenze der  zusammenh~ngenden  ]~leisehmauehh6fe dar ,  die 
zweite  die ~ul~ersten gefundenen  Ble isehmauehr inge .  Die zusammen-  
hs  Ble ischmauehh6fe  s ind bis auf  eine Ungenau igke i t  u m  1 em 
einhei t l ieh  groB. Ebenso  die / iugers ten Ble inaehweisgrenzen bis auf  
die Sehiisse aus 10- -20  em En t fe rnung ,  wo sie s t a rk  var i ieren.  
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Wie aus Tab. 3 ersichtlich ist, 1/tl~t sich bei Auftei lung des SchuB- 
feldes in Ringfelder von einer SchuBentf~rnung yon 40 em ab kein Blei 
mehr  nachweisen. Daher  sind Schtisse aus einer Ent fernung yon fiber 
35 cm folgendermal~en untersucht  worden:  es wurden hier nicht  Ringe, 
sondern Viertelsektoren bis zu einer En t fe rnung  yon  6 cm vom Ein- 
sehul~, aber ohne die n/there Umgebung  des Einsehusses des ersten Sek- 
tors bis 1 cm, ausgeschnit ten und  auf dieselbe Ar t  und Weise behandel t  
und untersucht .  Bei zwei von diesen Warren lieB sieh Blei auf diesr Ar t  
und Weise noch nachweisen bei Sehiissen, die aus einer En t fe rnung  
bis zu 55 era abgegeben worden sind. Bei der Browning-Waffe konnte  
Blei nur  bis zu einer Ent fe rnung  yon 45 cm nachgewiesen werden. 

Die bereits oben erw/thnte Tatsaehe, dab die Bleisehmauchmengen 
bei verscMedenen Waffen gleichen Kalibers gleichm/t$ig voneinander  
en t fern t  sind, regte zu der Frage an, wie sieh diese Abst/~nde bei Waffen 
anderen Kalibers verhielten. Um dies festzustellen, wurden Schfisse aus 
den Waffen Dreyse, Kaliber  6,35, Flobert ,  Kal iber  6 und Flobert ,  
Ka]iber 9 abgegeben und die Schul~spuren untersueht .  Auch  bier 
zeigte sic:h, dal3 die Abst/tnde zum gr61~ten Tell kons tan t  waren. Bei 
der  Dreyse-Waffe bet rugen die Abst/tnde der Bleischmauchringe von- 
einander 3--3 ,5  era, bei der Flobert-Waffe,  Kaliber  6 m m  3 em und bei 
der  Flobert-Waffe,  Kaliber  9 m m  4,5 cm. Diese Unterschiede in den 
Abst/tnden lieBen die Vermutung  aufkommen,  dab sie mi t  den Dureh-  
messern der Geschosse in Zusammenhang  st/tnden. Bei n/therer Aus- 
rechnung ergab sich, dab die Abst/tnde der Bleischmauehringe von- 
einander das 5fache des Durchmessers  des Geschosses betragen. Dies 
t r i t t  besonders s tark in Erscheinung,  wenn man s/tmt]iche festgestellten 
Abst/tnde addier t  und  die Summe dureh die Summe der Abst/tnde teilt. 

Dies zeigen folgende Beispiele: 

Flobert, Kaliber 6 mm: 4 Abst/~nde ergaben die Summe yon 12 cm, durch 
die Zahl der Abst/~nde geteilt ergibt dies 3 cm. 5 x 6 m m =  3 cm. 

Dreyse, Kaliber 6,35 ram: 5Abst~nde ergaben hlsgesamt die Summe yon 
16 cm, geteilt durch die Zahl der Abst/~nde (5) ergibt 3,2 cm. 5 x 6,35 mm 

3,175 cm. 
Browning, Kaliber 7,16 rnm: 4Abst/~nde ergaben insgesamt 15,5 cm, geteilt 

durch die Zahl der Abst~nde (4) ergibt 3,889 cm. 5 x 7,65 mm = 3,825 cm. 
Flobert, Kaliber 9 ram: 2 Abst/~nde ergaben 9 era, geteilt durch 2 ergibt 

4,5cm. 5 X 9 m m - - 4 , 5 c m .  

AuBerdem zeigte es sich, dal~ die zusammenh/tngenden und /tul~er- 
sten Bleischmauchgrenzen,  die Summe der absoluten Bleiausschfitte- 
lungen und die L a g e  des ersten Bleischmauehringes zum ]~inschul3 
bei Sehiissen aus gleichen Entfernungen,  aber aus Waffen anderen 
Kalibers verschieden waren. 

Aus den oben beschriebenen Resul ta ten  kSnnten sich folgende MSg- 
liehkeiten fiir eine praktisehe Auswirkung dieser Methode ergeben. 
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An Hand  der zusammenh/~ngenden und /~uBeren Bleischmauehhof- 
grenzen l~gt sich vielleieht bei Schtissen aus Waffen z-on bekannten 
KMibern ein t%iieksehlug auf die Entfernung ziehen. Hierbei k~men je- 
doeh die /ml3ersten Bleisehmauehgrenzen der Schiisse zwisehen 10 und 
20 em fiir eine Entfernungsbeurteilung nieht in Frage. 

t~iir eine Entfernungsbestimmung wird weiterhin die Abnahme der 
Bleimenge bei Sehiissen mit  zunehmender Ent.fernung verwertbar  sein. 
AuBerdem wird wohl aueh die Lage des ersten Bleisehmauehringcs 
zum Ninsehul3 zu einer genaueren Entfernungsbestimmung herange- 
zogen werden kSnnen. 

Die groge Gleiehm/~13igkeit der Abst/~nde der Bleisehmauehringe bei 
Schiissen ~us gleiehem Kaliber und andererseit.s die Untersehiede der 
Abst/~nde bei versehiedenem Kaliber werden sich vielleiehL zur Bestim- 
mung des Kalibers eines unbekannten Schusses her~nziehen lassen. 

Sehlieglieh wurde in Abwesenheit des Untersuehenden Bin Schug 
aus einer Waffe mit  bekanntem Kaliber auf Stoff abgegeben. Dieser 
SehuB wurde dem: Untersuchenden zur Prtifung vorgelegt. Mit Hilfe 
der Grenze des zusammenh/ingenden Bleisehmauehhofes und der/iuBer- 
sten naehgewiesenen Bleigrenze wurde ftir den SchuB eine Entfernung 
zwischen 13 und 17 cm festgestellt. Die Summe der absoluten Blei- 
ausschiittelungen erg~b einen Wert,  der in Abb. 1 ~ufgesueht, auI eine 
Entfernung yon 14 cm hindeutete. Der dritte Entfernungsnaehweis 
ergab, dal~ der Sehul3 aus einer Entfernung von 15 cm abgegeben sein 
mul3te. Tatsgehlieh war der SehuB aus einer Entfernung yon i6 em 
abgegeben worden. 

Zusammen/assung. 

1. Bei Nahsehtissen mit  der jetzt  iiberall im Handel  befindliehen 
Sinoxidmunition entstehen andere NahschuBzeiehen, ftir die die bis- 
her angewandten Methoden zur Bestimmung der SehuBentfernung nur 
noeh sehr begrenzt verwendbar sind. 

2. Es wurde daher eine andere Eigenschaft der Sinoxidmunition 
als Ausgangspunkt fiir eine neue Methode zur Entfernungsbest immung 
gew/thlt, l)iese Methode beruht auf dem Naehweis des im Sinoxid ent- 
haltenen Bleies dureh das chemisehe Re~gens Dithizon. Die Ausdeh- 
hung des dutch das I)ithizon zu ermittelnden Bleifeldes und sein Ge- 
halt an Blei wird vielleieht ein brauchbares MaB fiir die SchuBent- 
fernung sein. Die Na.hschul~erscheinungen, die yore Blei herriihren, 
waren bei gleiehbleibender Entfernung, abet Benutzung anderer Waffen- 
systeme desselben Kalibers, nicht wesentlieh verschieden. 

3. Aus der Entfernung der ehemisch naehweisbaren, makroskopisch 
aber nieht mehr naehweisbaren Bleisehmauehringe, werden vielleieht 
Rtickschliisse auf da.s Kaliber der zum SehuB benutzten Waffe m6g- 
lieh sein. 
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Der Verf. ist sich bewuBt, daft die hier angedeuteten SchluBfolge- 
rungen,  bevor sie fiir die Anwendung in der Praxis geeignet sind, yen  
anderer  Seite mehrfach nachgepri if t  werden miissen. Falls sie sich im 
ganzen bests sollten, miissen die vorgefundenen Gesetzm~ftig- 
keiten daraufhin  iiberprfift werden, wie weir sie in den Verhiiltnissen 
der Praxis  (SchuB auf verschmutz te  Zeugteile, Schuft auf t tau t ,  Schn6 
auf gew61bte K6rperteile,  Schr~gschiisse, Schuft bei Wind) noch ver- 
wer tbar  sin& Sicherlich wird in der Praxis die Verwendung eine ein- 
geschr~tnkte sein, well es bier vielfach nicht  m6glich ist, groge, zusammen- 
hitngende Stoffteile zu untersuchen.  Doch diirfte es sich durc~haus 
lohnen, die Methodik daraufhin  durchzuprfifen, ob man  nicht  mi t  be- 
deutend geringeren Stoffpartien auskommt.  

Daft du tch  die jetzt  Platz  greifende allgemeine Anwendung der 
Sinoxidmunit ion die bisher zur Ent fe rnungsbes t immung benutz ten  
Nahschuftzeichen nur  noch sehr begrenzt  verwer tbar  sind, diirfte durch 
diese Untersuchungen  Ms erwiesen anzusehen sein. Diese Tatsache 
zwingt uns ,  nach anderen Methoden zu suchen und sie ffir die Praxis 
anwendungsberei t  zu machen,  auch wenn die einzuschlagenden Wege 
umsti~ndlicher und schwieriger sind, als die bisher landl~nfigen. 
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