(Aus dem Institut fiir Gerichtliche Medizin der Universitat Gottingen.
Direktor: Prof. Dr. B. Mueller.)

Zur Frage der SchuBentfernungsbestimmung bei Verwendung
von Sinoxidmunition.

Yon
cand. chem. Kurt Holsten.

Mit 2 Textabbildungen.

Im Sommer 1935 ging dem Géttinger Institut ein Teschingewehr
vom Kaliber 6 mm zu mit der Frage, ob aus diesem Gewehr geschossen
worden sei. Dem Asservat war als benutzte Munition Bleimunition
(Kegelgeschosse) der Rheinisch-Westfialischen Sprengstoff A.G. bei-
gegeben. Als Fabrikmarke war der Name ,,Sinoxid” angegeben.

Im gerichtlich-medizinischen Schrifttum befindet sich bereits ein Hinweis
von 0. Schmidt iiber diese Munition, der auch von Pietrusky in dem einschlagigen
Abschnitt von Abderhaldens Handbuch der biologischen Arbeitsmethoden itber-
nommen worden ist.

Nach den Angaben von Schmidt ist die als Sinoxid bezeichnete Substanz im
Zindhiitchen der Patrone vorhanden. Sie ist bleibaltig, und Schmidt gibt fiir
Patronen, in deren Ziindhiitchen Blei enthalten ist, den Bleigehalt mit 1,8 bis
7,2 mg (als Metall berechnet) pro Ziundhiitchen an.

Uns teilte die herstellende Firma auf Anfrage gleichfalls mit, daf
diese Ziindmasse Blei enthielte. Sie findet heute sowohl als Ziindsatz bei
Nitropulver enthaltenden Patronen, wie auch als eigentliche Treib-
masse bei Munition fiir Flobertwaffen Verwendung. Erkundigungen
bei Waffenhindlern und eigene Schiefiversuche iiberzeugten uns davon,
daB diese Munition in mit ihr beschossenen Waiffen kaum Riickstinde
hinterlafit. Diese Eigenschaft wird auch von der herstellenden Fabrik
als besonderer Vorteil ihrer Munition bezeichnet. Unter diesen Um-
standen fiihrten unsere Untersuchungen an der eingesandten Waffe zu
keinem verwertbaren Ergebnis; denn Riickstdnde waren in der Waffe
nur in sehr geringem MaBe bemerkbar, und eine Untersuchung der
etwa doch vorhandenen Riickstdnde auf Blei wire zwecklos gewesen,
da aus der Waffe Bleigeschosse gefeuert worden waren.

Diese Feststellungen gaben uns immerhin den Anlal}, uns mit der
Sinoxidmunition ndher zu befassen. Eine zuféllige Beobachtung, die
kurze Zeit danach gemacht wurde, verstirkte unser Interesse noch
mehr. ‘

Ein Doktorand des Institutes (Lébbert), der iiber die Verwendbarkeit der

Infrarotphotographie in der Kriminalistik arbeitete, wollte sich fiir seine Zwecke
auf dunklen Tuchen Pulverschmauch und Pulvereinsprengungen herstellen. Um
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die fiir diese Zwecke giinstigste SchuBentfernung festzustellen, gab er zunichst
Probeschiisse aus verschiedenen Entfernungen auf helle Textilgewebe ab.

Zu unserem Erstaunen erhielten wir nach Abschlufl dieser Versuche
die Mitteilung, dalB Pulvereinsprengungen trotz wiederholier Versuche
aus verschiedenen Enifernungen nur in duflerst geringem Mafe zu er-
zelen seien. Groflere Einsprengungen waren iiberhaupt nicht festzu-
stellen, nur einzelne kleine Plinktchen, die tief und fest im Gewebe
saflen, waren bei genauerer Besichtigung erkennbar. Dagegen fiel an
den vorgelegten Tichern ein auffallig starker Pulverschmauch auf, so
dal} die tiberraschte Frage gestellt wurde, ob auch wirklich eine auto-
matische Repetierpistole benutzt worden sei. Die Schiisse waren in
der Tat aus einer Browning-Pistole, Kaliber 7,656 mm abgegeben wor-
den, und zwar mit Sinoxidmunition, die im Handel damit- gekennzeich-
net wird, dafl die Ziindhiitchenbéden rot gefdarbt sind, sofern es sich
um Munition fiir Selbstladepistolen handelt. Durch Nachfrage bei ver-
schiedenen Waffenhindlern in Gottingen stellte sich heraus, da zur
Zeit nur noch Sinoxidmunition verkauft wird. Es war uns trotz vieler
Bemithungen nicht mdéglich, in Géttingen andere Munition bei Waffen-
héndlern zu erhalten.

Unter diesen Umsténden erschien eine Nachpriifung der bekannten
gerichtlich-medizinischen Untersuchungsmethoden iiber den Nachweis
der SchuBentfernung bei Anwendung von Sinoxidmunition erforderlich.

Die Versuchsschiisse wurden aus einer Browning-Pistole, Kaliber 7,65 mm
mit der dazu passenden Sinoxidmunition der Rbeinisch-Westfalischen Spreng-
stoff A.-G. abgegeben, und zwar aus einer Entfernung von 1-—30 em mit je 1 cm
Abstand. Als SchuBobjekte benutzten wir weiles Textilgewebe (Halbleinen,
Kette Baumwolle, Einschufl Leinen).

An den beschossenen Tichern wurde der Halbmesser des sichtbar ent-
standenen Schmauchhofes festgestellt, und zwar dessen &duBerste Begrenzung.
Sofern sich Ringe gebildet hatten, galt der &uflerste sichtbare Ring als Grenze.
Es wurden weiterhin die spérlichen sichtbaren Pulvereinsprengungen gezihlt.
Es fiel auf, dall sie sehr klein waren und fest im Zeug sallen. Bei starker Be-
schmauchung waren sie vielfach nicht recht sichtbar. Die sichtbaren Ein-
sprengungen lagen — wie vorweggenommen werden soll — ziemlich dicht um die
Einschufl6ffnung herum, meist immer innerhalb eines Halbmessers von 6 cm,
ziemlich unabhéngig von der Schufentfernung.

Auch die landlaufigen chemischen Methoden wurden durchgepriift. Die Pulver-
eingprengungen gaben mit Diphenylamin-Schwefelsiure eine positive Reaktion.
Um unterscheiden zu konnen, ob diese Reaktion nur auf Pulvereinsprengungen
aus der Nitromunition oder auch auf die von der Sinoxidtreibmasse herrithrenden
Einsprengungen anspricht, wurde zunichst mit einer Flobertwaffe mit Munition
geschossen, deren Treibmasse nur aus Sinoxid bestand (entsprechend den Flobert-
Munitionen mit Knallquecksilbertreibmasse), gleichfalls hergestelit wvon der
Rheinisch-Westfilischen Sprengstoff A.-G. Awuch diese Einsprengungen ergaben
eine positive Diphenylaminreaktion. Sodann wurde untersucht, wie sich der
Schmauch von den Ziindhiitchen der Sinoxidmunition zur Diphenylaminreaktion
verhielt. Um nach Moglichkeit reinen Sinoxidschmauch zu erhalten, wurde nach
der Entfernung des Geschosses und der Nitrotreibmasse mit einer Flobertwaffe
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auf Glas geschossen. Die entstandene Beschmauchung wurde abgekratzt, sie ergab
gleichfalls eine positive Diphenylaminreaktion, die recht intensiv war. Es ist aller-
dings schwer zu sagen, ob diese positive Reaktion nicht doch durch vorhandene,
aber nicht sichtbare Einsprengungen wenigstens zum Teil ausgelést wurde.

Auch das Verhalten von Lunges Reagens (Goroncy) wurde gepriift. Die
Reaktion war bei Sinoxidschmauch (entstanden durch SchieBen mit Flobert-
munition) deutlich positiv. Bei Untersuchung von Schmauchhéfen, die bei Ver-
wendung von Munition entstanden waren, die Sinoxid nur als Ztindmasse, Nitro-
munition als Treibmasse enthielten, war sie allerdings viel stirker. Blindproben
an undurchschossenem Textilgewebe fielen negativ aus. Ob die positive Reak-
tion mit Lunges Reagens bei Sinoxidschmauch das Vorhandensein von Nitriten
im Schmauch beweist, konnte von mir zunidchst noch nicht durchgepriift werden.
Nach den einschligigen Lehrbiichern der analytischen Chemie (T'readwell, Ana-
lytische Chemie) ist Lunges Reagens fir ,,Nitrite im Wasser” spezifisch.

Um Anhaltspunkte fiir die Anzahl der wirklich vorhandenen Einsprengungen
und ihre Verteilung zu gewinnen, wandten wir die in Merkels Institut von Hil-
schenz ausgearbeitete ,,Abbiirstmethode an. Vorherige Versuche mit der Aus-
klopfmethode (Lochte, Jansch und Meizner) hatten ein unbefriedigendes Ergebnis
gezeigt, da die Einsprengungen sehr stark im Textilgewebe haften. Auch bei
der Abbiirstmethode stellten sich erhebliche Schwierigkeiten dadurch ein, daf3
beim Biirsten nicht nur die groberen Einsprengungen (die an Zahl recht gering
waren), sondern auch feinste Partikelchen herausfielen, von denen man gar nicht
sagen konnte, ob es sich um Schmauch oder um feinste Einsprengungen handelte.
Sie ergaben jedoch gleichfalls, wie nach den oben berichteten Ergebnissen zu er-
warten, eine positive Diphenylaminreaktion. Grobe Einsprengungen wurden nur
ganz vereinzelt gefunden, bei den meisten Abbiirstungen fielen sie iiberhaupt
nicht ins Auge. Die von Hilschenz angegebene Einteilung der Ringfelder (0—3 cm,
3—6 cm, 6—18 cm und 18 em und mehr) erwies sich fiir unsere Zwecke als un--
praktisch. Wir teilten die Felder wie folgt ein: 0—3 ¢cm, 3—6 co und 6—9 cm.
Das Textilgewebe wurde zum Zwecke des Abbiirstens in einen Stickrahmen ge-
spannt. Es wurde iiber einem groflen Teller abgebiirstet, der mit einer nach den
Vorschriften von Hilschenz hergestellten Diphenylaminschwefelsiurelosung be-
schickt war.

Das Auszdhlen der Schlieren wurde erst mach 10 Minuten vorgenommen,
da der Eintritt der positiven Reaktion sich manchmal verzogerte. Das Auszihlen
machte sehr viel Schwierigkeiten, da infolge der positiven Reaktion auch der klein-
sten Partikelchen die Anzahl der entstandenen blaunen Schlieren zum Teil recht
hoch war (bis 240). Der mit Diphenylaminschwefelsaure beschickte Teller wurde
zum Zwecke des Auszdhlens durch Heriiberlegen von Glasstibchen in mehrere
Felder eingeteilt, um nach Moglichkeit grobe Zahlfehler zu vermeiden. Auch
beteiligten sich am Zihlen mehrere Personen.

Um nicht auf die Ergebnisse einer Schuliserie angewiesen zu sein,
wurden aus der gleichen Waffe mit der gleichen Munition auf das gleiche
Textilgewebe weitere Schiisse aus den verschiedensten Entfernungen
abgegeben.

Die FEinzelergebnisse der Untersuchung der gesamten beschosse-
nen Textilgewebstiicher sind in den Tab. 1 und 2 wiedergegeben.

Aus den Tabellen ergibt sich:

Die Halbmesser der sichtbaren Pulverschméuche werden mit der
Entfernung der Waffe vom Einschufl zuerst gréBer, bleiben dann eine
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Zeitlang bis auf kleine Schwankungen konstant, um bei den ganz welten
Entfernungen vollkommen unregelmiBig zu werden. Vergleicht man
jedoch die Kontrollschiisse, die aus den gleichen Entfernungen abge-
geben wurden, so treten auch hier groBe Schwankungen auf.

Die sichtbaren Einsprengungen zeigen ein vollkommen regelloses
Bild.

Die Anzahl der in Diphenylaminlésung entstandenen blauen Schlie-
ren ist sehr grofl. Auch hier 146t sich eine GesetzmaBigkeit in bezug auf
Anzahl und Verteilung iiber das SchufBfeld nicht feststellen. Doch fallt
es auf, daf einige Schiisse aus Entfernungen von 5—15cm im ersten
Ringteld (0—3 cm) einer bedeutend grofiere Anzahl von nachgewiesenen
blauen Schlieren aufweisen. Die Kontrollschiisse aus denselben Ent-

Tabelle 1. Verhalten der bekannten NahschufBzeichen bei
Schiissen aus Entfernungen von 1—30 em.

Anzahl der blauen Schlieren
Schup. @ . wadien der —} Anzahi der bei Anstellung der Diphenyl-
i sichtbaren Blei- | sichtbaren Hin- aminreaktion
entfernung | “oopyauchhofe | sprengungen -
‘ 0—3 ecm l 3—6 cm ‘ 6—9 cm
|

1| 56 — 17 33 | 3
2 5,4 — 20 6 | 5
3 6,1 — 28 11 ’ 20
4 6,3 | 2 2 - 4 7
5 7,5 — 62 | 30 | 31
6 J 5.7 2 220 77 5
7 6,3 | 11 200 2 1 24
8 7,3 j 12 150 8 | 60
9 6,4 ‘ 16 170 2 9
10 7,2 ' 4 27 12 | 6
11 6,8 \ 23 130 29 \ 13
12 6,3 i 17 5 15 | 4
13 5,6 ‘ 29 93 | 17 ‘ 11
14 | 6,5 ‘ 19 00 7 2
15 5,2 j 17 3¢ . 3 17
16 5,4 : 11 24 76
17 6,0 8 17 3 14
18 4,0 | 7 26 7 6
19 4,7 30 61 12 16
20 4,6 20 43 15 8
21 5,4 31 73 15 9
22 3.8 28 57 14 11
23 6,0 19 80 9 5
2 4,2 17 18 } 2 8
25 2,5 21 15 9 15
26 2,0 14 2 | 1 9
27 | 5,0 15 19 | 4 1 15
28 3,7 .20 13 6 9
29 2,0 4 20 18 9
30 1.0 3 292 6 | 15
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Tabelle 2. Verhalten der bekannten NahschuBzeichen bei 3 Kontroll-
serien (I, Il und III) von Schiissen aus verschiedenen Entfernungen.

E | Radien der sicht- Anzahl der Anzahl der Schlieren bei Anstellung der
E %ﬂ baren Blei- sichtbaren Diphenylaminreaktion
g £ schmauchhdfe | Einsprengungen 0—3 em ’ 3 6em ’ 6—9 cm
Sl Juw jmfru|m| 1| o|m | 1|ofujr|ofm
615769 66| 20 3 —laeo|— l1wslml—|7/5—5
7163 | 7,1 |57 1112 | — {200 | 120 | 12526 | &5 15!24 5! 9
8173 | 721]63]12 18 | — ] 150 | 240 88 | 820 7,60!10 ‘ 23
9|64 |65 |63]|1613 —]170 161123 2| 0|12 9' 3 l 18
10172 ] 60 | 6,7 4|14 —1 27 — 12912 |— 10| 6|— 20
11168 | 46 | 66 {23 | 10 | — | 130 35 90,29 | 7112113| 5|14
1216343 6117 16| —| 50 — | 82 15| — 34| 4/ — |22
13156 | 49 50 {29 |18 L] 93 40 40 |17 | 413911 0|21
14 165 | 42 | 55|19 | 13 \ — 1100 | — 53 | 7T|—122] 2|— |15
155251 49|17 16 —| 3¢, — | 22| 3|—|17/17|— 29

fernungen ergeben fiir die Zahl der blauen Schlieren dieselbe Unregel-
méfBigkeit wie beim Pulverschmauch.

Wollte man aus diesen Tabellen Riickschliisse auf die Entfernung,
aus denen ein SchuB abgegeben worden ist, ziehen, so wiirde fiir den
sichtbaren Pulverschmauch sich folgendes ergeben:

Stellt man bei einem Schufl, bei dem die Entfernung, aus der er
abgegeben wurde, unbekannt ist, einen sichtbaren Pulverschmauch-
halbmesser von & cm und dariber hinaus fest, so wiirde der fragliche Schuf}
nach den vorliegenden Zahlen zwischen 1 und 27 cm liegen. Wird da-
gegen der Pulverschmauchhalbmesser unter 6 cm gefunden, so konnte
der SchuB} innerhalb der Grenze von 10—30 cm liegen.

Bei den sichtbaren Einsprengungen ist es wegen ihrer Unregel-
méfigkeit kaum moglich, aus ihnen iiber die Entfernung etwas auszu-
sagen.

Bei Vornahme der Untersuchungen mit Diphenylamin-Schwefel-
sdure kommt zur Entfernungsbestimmung nur das erste Ringfeld
(0—3 cm) in Frage. Doch sind auch hier die Ergebnisse zu unregel-
miBig (Tab. 1 und 2), dafl man eine praktische Auswertung nicht recht
verantworten kann.

Fragt man sich, worauf diese verschiedenartigen Ergebnisse bei
Schiissen, die unter gleichen Umstinden zustande gekommen sind,
beruhen, so liegt die Annahme nahe, dafl die Ziindhiitchen der Sinoxid-
munition der Rheinisch-Westfilischen Sprengstoff A.G. auch bei den
gleichen Munitionsserien wohl nicht ganz die gleiche Konstitution be-
sitzen, so daBl die Verbrennungstemperaturen verschieden sein kénnen,
und von der Hohe der Verbrennungstemperatur hingt ja wahrschein-
lich die Art der NahschuBwirkungen wesentlich ab. KExakte Unter-
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suchungen hieriiber konnten von uns bisher nicht vorgenommen
werden.

Die gemachten Ausfiihrungen zeigen, daf die bekannten Unter-
suchungsmethoden zur Entfernungsbestimmung eines Schusses, der
von der jetzt gebrduchlichen Sinoxidmunition stammt, nur sehr be-
grenzt verwendbar sind. Es wurde daher versucht, ein neues Verfahren
auszuarbeiten, und zwar sollte die Entfernung an Hand des im Sinoxid
befindlichen Bleies bestimmt werden.

In Frage kam zunichst der Bleinachweis nach Lochie und Danziger. Er ist
jedoch nach den eigenen Angaben der genannten Untersucher, denen auch
0. Schmidt beitritt, nicht empfindlich genug. Xinen weiteren Bleinachweis hat
0. Schmidt angegeben. Er beruht auf der Darstellung von Kalium-Kupfer-Blei-
Nitrit vnd mikroskopischem Nachweis der charakteristischen Krystalle im Nieder-
schlag. Diese Untersuchungsmethode hat jedoch den Nachteil, daB das gesamte
Untersuchungsmaterial zerstort werden muB suBerdem ist auch dieser Nachweis
nicht empfindlich genug.

Ausgehend von der Erwigung, dafl Farbreaktionen den Nachweis
bedeutend geringerer Mengen in noch gréBerer Entfernung von der
Einschufistelle und mit gréBerer Sicherheit ermdoglichen wiirden, als eine
Ausfiallungsmethode, die fiir die Bildung von Krystallen einen verhéltnis-
maBig hohen Gehalt der Einschufistelle an Blei erfordert, wihlte ich
fir den Nachweis die organische Verbindung Diphenylthiocarbacon.
Diese wird von Fischer (Siemenswerke) als Nachweismittel fiir Schwer-
metalle angegeben. Diese Verbindung, die im folgenden unter ihrem
technischen Namen Dithizon bezeichnet werden soll, 16st sich in Tetra-
chlorkohlenstoff und nimmt dabei eine lebhaft griine Farbe an. Aus
wiasserigen Losungen lassen sich die Schwermetalle, darunter auch das
Blei, als Komplexverbindungen ausschiitteln. Diese Verbindungen
sind Salze, die sich im Tetrachlorkohlenstoff l6sen und ihn dabei ver-
schieden firben. Bis auf das Blei haben sie alle einen hohen Ausschiit-
telungskoeffizienten mit Kaliumecyanid, d.h. sie lassen sich verhilt-
nismifig schnell ausschiitteln. Nachdem bereits alle anderen Ver-
bindungen ausgeschiittelt sind, bleibt nur noch iibrig diejenige des Bleies,
die die Losung blutrot farbt. Da sich mit Dithizon Blei noch bis zu
einer Menge von ?/;,,, mg nachweisen it (Fischer), erschien uns die
oben beschriebene Methode intensiv genug, um mit ihrer Hilfe an die
Losung des Problems heranzugehen.

Auf die Feststellung des Bleies mit Hilfe des Spektographen wurde
verzichtet, weil im Institut ein solehes Instrument nicht vorhanden
war; zudem besteht die Gefahr, daBl der Nachweis auf diese Art und
Weise zu empfindlich wird und grobe Fehlerquellen veranlafit.

Nach einigen Vorversuchen wurde die im folgenden beschriebene
Arbeitsweise gewahlt:
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Einige Ko6rner Dithizon werden mit soviel Tetrachlorkohlenstoff versetzt,
daB eine noch durchsichtige griine Flissigkeit entsteht. Genauere Mengenangaben
sind nicht moglich, da bereits 1 mg Dithizon im Reagensglas eine zu starke
Lésung ergibt. Die Ansetzung groflerer Mengen empfiehlt sich nicht, denn das
Dithizon wird vom Sonnenlicht derart schnell zersetzt, daB man beim Arbeiten
schon darauf Acht geben muf, daf es nicht im Sonnenlicht steht. Der zu unter-
suchende Stoff wurde in kleine Quadrate von etwa 5 mm Seitenlange zerschnitten,
die Stoffstlickchen dann mit 5 com 2proz. Salpetersiure auf dem Wasserbad im
Uhrschilchen abgeraucht. Die Stoffstiickchen muBten noch 2mal mit redestillier-
tem Wasser abgeraucht werden, um auch den letzten Rest Siure mit Sicherheit
zu entfernen, da ein zu starker Sauregehalt das Dithizon beim Ausschiitteln
verdndert haben wiirde. Sodann werden die Stoffstiickchen mit 5 cem redestillier-
tem Wasser versetzt und 10 Minuten stehen gelassen, damit sich das gebildete
Bleinitrat 16st. Die Flussigkeit wird dann mit einer Pipette in einen Schiittel-
trichter gebracht. Um die gesamte Flissigkeit zu erfassen, ist es notwendig,
die voll Wasser gesogenen Zeugpartikelchen beim Aufsaugen der Flussigkeitsreste
zwischen zwei Objekttrigern auszudriicken, so daB das ausgedriickte Wasser in
das Uhrschilchen zuriickliuft. Dem Schiitteltrichter werden von der vorher
angesetzten Dithizonlésung 1,5 com zugefiigt und 60 Sekunden kréftic durch-
geschiittelt. Alsdann wird der gesamte Inhalt des Schiitteltrichters in ein Reagens-
glas abgelassen, und es werden 4 cem einer */,proz. mit redestilliertern Wasser
angesetzten Cyankalilosung zugesetzt. Hierauf wird 3 Sekunden kraftig durch-
geschiittelt. Nach der Durchschiittelung wird die unten befindliche Loésung von .
Dithizon-Tetrachlorkohlenstoff, die sich meistens verfirbte, von der oben be-
findlichen Losung mittels eines Trenntrichters getrennt. Die Ausschiittelungen
mit Cyankali werden so oft wiederholt, bis die Tetrachlorkohlenstofflosung keinen
roten Farbstoff mehr zeigt. Bei den Ausschuttelungen mit Cyankali muB darauf
geachtet werden, dafl moglichst gleichmialig stark und lange geschittelt wird.
Durch einige praktische Ubungen 1aBt sich dies leicht erreichen. Nach der ersten
bis zweiten Ausschitttelung schligt die Dithizonlésung von der griinen in eine rote
Farbe um. Die Ausschiittelungen werden so lange fortgesetzt, bis jede Spur von
roter Farbe aus der Tetrachlorkohlenstofflosung verschwunden ist. Die Grenze
ist praktisch leicht festzustellen. Die Zahl der Ausschiittelungen wird notiert.

Es ist darauf zu achten, daB zum Arbeiten nur redestilliertes Wasser ver-
wendet wird, da schon destilliertes Wasser eine Farbreaktion hervorruft. Ferner
ist darauf zu achten, daf im gleichen Raum keine Schwefeldampfe entstehen,
und daB die Luft nicht zu viel Kohlendioxyd enthalt, wie es z. B. durch Gefrier-
schneiden im gleichen Raum hervorgerufen werden kann. Wie unsere Erfahrungen
zeigten, koénnen hierdurch infolge Entstehung von schwerldslichen Bleisalzen
Fehlresultate hervorgerufen werden.

Um einen Einblick in die Verteilung des Bleies im SchuBfeld zu gewinnen,
wurde wie folgt vorgegangen:

Aus dem beschossenen Tuch wurden um den EinschuB konzentrisch gelagerte
Viertelringe von 1 cm Breite bis zu einer Entfernung von 20 cm vom Einschul3
herausgeschnitten. Diese Stoffringe werden in folgendem mit dem Ausdruck
,»Ringfelder* bezeichnet werden, und vom Einschufl ausgehend mit den Nummern
1—20 bezeichnet (siche Abb.1). Das erste Ringfeld ist nicht mit untersucht
worden, weil — wie anzunehmen ist — durch die unmittelbare Bertihrung des
beschossenen Gewebes mit dem Geschol} in nachster Nahe des Einschusses Fehler-
quellen verursacht werden koénnten. Die Ringfelder werden folgendermafBen
hergestellt: Auf ein Stiick Papier werden konzentrische Kreise in 1 cm Abstand
von einander bis zu 20 cm Entfernung vom Mittelpunkt aufgezeichnet. Das
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Papier wird dann so auf das heschossene Tuch gelegt, dal der Kreismittelpunkt
mit dem Mittelpunkt des Einschusses genau iibereinander liegt. Die Zeichnung
der Kreise wird dann mit einer Nadel durchgedriickt und die gewiinschten Ringe
konnen dann aus dem beschossenen Tuch ausgeschnitten werden?.

Vorversuche zeigten, dall unbeschossene Stoffstiicke, wenn sie nach
der beschriebenen Methode behandelt wurden, mit dem Dithizon
reagierten. Lhre Untersuchung zeigte mehrere positive Ausschiittelungs-
ergebnisse. Diese positiven Ausschiittelungsbefunde werden durch
Verunreinigungen im Stoff hervorgerufen. Die Zahl der an einem un-
beschossenen Stoff beobachteten positiven Ausschiittelungen wird in
folgendem als Blindwert bezeichnet.
Aus Stoffstiickchen von 20 gem
Grofe wurden die Blindwerte fiir
verschiedene Gewebe festgestellt
und es ergaben sich verschiedene
Blindwerte fir verschiedene Stoffe.

Es wurden Schiisse aus Ent-
fernungen von 5, 7,5, 10, 15, 20, 25,
30, 35 und 40 cm Entfernung ab-
gegeben, und zwar auf das oben be-
schriebene Halbleinen. Diese Serie
wurde aus einer Waffe der Firma
Schwarzlose (Berlin) mit der Num-
Abb.1. Schema fiir die Einteilung eines Schuszes er 1794 und einem Kaliber von
in Ringfelder VOF/ I—ZZOGei)nes Viertelsektors 7,65 mm geschossen. Die Unter-

Ol not. Gr). suchung wurde nach der beschrie-
benen Methode durchgefiihrt, und die Ergebnisse nach Abzug der um 1
erhohten Blindwertszahl in Tab. 3 niedergelegt. Die Blindwertszahl
wurde um 1 erhoht, um bei Nachweis des Bleies sicherer gehen zu
kénnen.

Aus der Betrachtung der Tabelle ergibt sich, daB zunichst vom
Einschuf ab ein Feld ununterbrochen Blei aufweist; dann zeigen sich
Blindwerte, spiter wieder Stellen mit Bleigehalt. Der Halbmesser des
zusammenhangenden Bleischmauchhofes wird zunichst mit der Schu8-
entfernung gréfer, nimmt dann stetig ab, um von einer SchuBent-
fernung von mehr als 35 cm ab nicht mehr feststellbar zu sein. Ferner ist
die dullerste Grenze des positiven Bleinachweises auBerhalb der zu-
sammenhingenden Bleischmauchhéfe aus der Tabelle zu ersehen.

Die Gesamtzahl der Ausschiittelungen, die in Tab.3 eingetragen
sind, wurde fiir jede SchuBentfernung addiert und als Kurve dar-
gestellt (s. Abb. 2). Die Kurve zeigt einen stetigen Abfall von den nahen

1 Bei weichen Tuchen wiirde diese Methode versagen, man miiite dann die
auf dem Papier aufgezeichneten Ringe zusammen mit dem Tuch ausschneiden.
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Tabelle 3. Anzahl der Bleiausschittelungen in den Ringfeldern 2—20.

Anzahl der Bleiausschiittelungen (siche Text) bei SchuBentfernungen von
Ringfelder { - 7 :
sem | 75em | 10em ; 15 ¢m { 20cm  25em | S0cm | 3 om ’ 40 em
2 12 | 9 8 5 5 | 3 3 | — \ —
3 10 ¢ 11 6 5 — 2 — 1] —
4 16 7 4 3 ‘ 2 1 — —_—
5 10 5 6 2 | 4 2 1 — ] —
6 8 7 6 4 | 3 2 2 _ =
7 4 4 4 2 1 — — e
8 7 3 1 1 1 — — — —
9 2 2 3 2 2 — — — —
10 — 3 1 3 — 1 — — —
11 — 1 1 1 — — — — —
12 2 — 2 — — — — — —
13 — — — e — — — —
14 — — I 1 — — — —
15 — — — 0 — _ — — -
16 — | = TS S U S (R B
17 _ _ _ — _ _ _ —
18 - — — 1 — — — — —_
19 — — — — 1 — — — —
20 — — — — — — — — —

zu den weiteren Entfernungen. Aus den eben angestellten Betrach-
tungen ergibt sich also, daB die Ausdehnung des Bleischmauches im
Schufifeld mit der Entfernung zunimmi, seine Menge jedoch abnimmit.

Von einier Entfernung von 20 cm ab zeigt es sich,
daB die Ausdehnung des Bleischmauches tiber
das Schufifeld bereits einen derartigen Grad er-
reicht hat, dafl die Menge nicht mehr ausreicht,
um die zu erwartende duBerste Grenze des Bleies
feststellen zu kénnen. Hier ist nunmehr die Fest-
stellung von Bleischmauch moglich, der nédher
am Einschull liegt. Weiter lehrt die Tab. 3, da3
eine besonders hohe Zahl von Ausschiittelungen
und damit ein besonders hoher Gehalt an Blei
in bestimmten Entfernungen vom Einschull bei
jedem Schul} mit gleichem Abstand wieder fest-
zustellen ist. Diese Bleiringe wurden als ,,Blei-
schmauchringe bezeichnet. Der erste dieser
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Abb. 2. Abnahme der Blei-
menge bei Schilssen mit zu-
nehmender Entfernung.

Ringe erscheint in verschiedenen Entfernungen vom Einschuf aus.
Uber eine gewisse GesetzmaBigkeit dieser Unterschiede lieB sich bisher
mangels ausreichenden Materials nichts Grundsdtzliches feststellen.
Bei einer Serie unserer Versuche zihlten wir insgesamt 23 solcher Blei-

schmauchringe, mit 17 Abstdnden. Von diesen

Abstinden lagen 13

zwischen 31/, und 4 cm, 3 waren gréfler und einer kleiner.
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Zur Kontrolle warden mit der gleichen Waffe (Schwarzlose Nr. 1794,
Kaliber 7,65) aus verschiedenen Entfernungen nochmals Schiisse ab-
gegeben, und zwar aus einer Entfernung von 10 und 15 cm noch je
2 Schiisse und aus einer Entfernung von 30 und 35 cm je ein Schull.
Der Abstand der zusammenhéngenden und der duBersten Bleischmauch-
grenze vom Einschull war derselbe, wie bei der ersten SchuBlserie aus
gleichen Entfernungen. Die Summe der Bleiausschiittelungen variierte
um héchstens drei Ausschiittelungen. Der erste Bleiring fiel stets auf
die gleiche Stelle wie bei den urspriinglichen Schiissen, nur diejenigen
Bleischmauchringe, die in gréBerer Entfernung vom KinschuB lagen,
verschoben sich mitunter etwas.

Die Konstanz der Grenze des zusammenhédngenden Bleischmauches
war fiir die Browning-Pistole, Kaliber 7,656 in Vorversuchen bereits
durch 5 Kontrollschiisse aus der gleichen Entfernung geprift und
nachgewiesen worden.

Die Entfernung der Ringe mit Bleischmauch und die Grenzen der
zusammenhingenden Bleischmauchhéfe wurden weiter bei insgesamt
3 Waffen mit demselben Kaliber, jedoch verschiedenen Fabrikates,
miteinander verglichen und die gefundenen Werte in Tab. 4 eingetragen.

Tabelle 4. Radien der zusammenhidngenden und der &uBersten
Bleischmauchgrenzen bei Schiissen aus verschiedenen Waffen
(Schwarzlose, Deutsche Werke und Browning) mit dem
Kaliber 7,65 mm.

Radien der Bleischmauchhofe, gefunden bei folgenden Waffen

Schus- Schwarzlose 1 Deutsche Werke l Browning

entfernung I ‘ ing
I oI ono| Ir
5 9 3 9 | 12 | 8 12
7.5 11 14 11 4 1 13
10 13 | 16 13 : 17 13 15
15 11 : 18 11 : 18 12 14
20 9 ‘ 19 8 1 14 10 : 14
25 6 10 | 6 . 10 7 11
30 2 6 | 2 | 7 2 7
35 — ‘ 3 — | 3 — 3

I = Radius des zusammenhingenden Bleischmauches.
II = Radius der duBersten nachgewiesenen Bleigrenze.

Fir jede Waffe sind 2 Serien von Messungen angegeben, die erste Serie
stellt die Grenze der zusammenhingenden Bleischmauchhéfe dar, die
zweite die fuBersten gefundenen Bleischmauchringe. Die zusammen-
héngenden Bleischmauchhéfe sind bis auf eine Ungenauigkeit um 1 cm
einheitlich groB. Ebenso die &uBersten Bleinachweisgrenzen bis auf
die Schiisse aus 10—20 cm Entfernung, wo sie stark variieren.
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Wie aus Tab. 3 ersichtlich ist, laBt sich bei Aufteilung des SchuB-
feldes in Ringfelder von einer SchuBlentfernung von 40 cm ab kein Blei
mehr nachweisen. Daher sind Schiisse aus einer Entfernung von tber
35 c¢m folgendermalen untersucht worden: es wurden hier nicht Ringe,
sondern Viertelsektoren bis zu einer Entfernung von 6 cm vom Kin-
schul}, aber ohne die nihere Umgebung des Einschusses des ersten Sek-
tors bis 1 cm, ausgeschnitten und auf dieselbe Art und Weise behandelt
und untersucht. Bei zwei von diesen Waffen liel sich Blei auf diese Art
und Weise noch nachweisen bei Schiissen, die aus einer Entfernung
bis zu 55 ecm abgegeben worden sind. Bei der Browning-Waffe konnte
Blei nur bis zu einer Entfernung von 45 cm nachgewiesen werden.

Die bereits oben erwiahnte Tatsache, dafl die Bleischmauchmengen
bei verschiedenen Waffen gleichen Kalibers gleichméfiig voneinander
entfernt sind, regte zu der Frage an, wie sich diese Absténde bei Waffen
anderen Kalibers verhielten. Um dies festzustellen, wurden Schiisse aus
den Waffen Dreyse, Kaliber 6,35, Flobert, Kaliber 6 und Flobert,
Kaliber 9 abgegeben und die Schuflspuren untersucht. Auch hier
zeigte sich, dalBl die Abstdnde zum groBten Teil konstant waren. Bei
der Dreyse-Waffe betrugen die Abstinde der Bleischmauchringe von-
einander 3—3,5 cm, bei der Flobert-Waiffe, Kaliber 6 mm 3 cm und bei
der Flobert-Waffe, Kaliber 9 mm 4,5 cm. Diese Unterschiede in den
Absténden liefen die Vermutung aufkommen, dafl sie mit den Durch-
messern der Geschosse in Zusammenhang stinden. Bei ndherer Aus-
rechnung ergab sich, dall die Abstédnde der Bleischmauchringe von-
einander das 5fache des Durchmessers des Geschosses betragen. Dies
tritt besonders stark in Erscheinung, wenn man simtliche festgesteliten
Abstinde addiert und die Summe durch die Summe der Abstinde teilt.

Dies zeigen folgende Beispiele:

Flobert, Kaliber 6 mm: 4 Abstéinde ergaben die Summe von 12 cm, durch
die Zahl der Absténde geteilt ergibt dies 3 cm. 5 X 6 mm = 3 em.

Dreyse, Kaliber 6,35 mm: 5 Abstande ergaben insgesamt die Summe von
16 cm, geteilt durch die Zahl der Abstinde (5) ergibt 3,2 ecm. 5 X 6,35 mm
= 3,175 cm.

Browning, Kaliber 7,16 mm: 4 Absténde ergaben insgesamt 15,5 cm, geteilt
durch die Zahl der Abstinde (4) ergibt 3,889 cm. 5 X 7,656 mm = 3,825 cm.

Flobert, Kaliber 9 mm: 2 Abstande ergaben 9 cm, geteilt durch 2 ergibt
4,5cm. 5 X 9mm = 4,5 cm.

Auflerdem zeigte es sich, daf die zusammenhingenden und duBer-
sten Bleischmauchgrenzen, die Summe der absoluten Bleiausschiitte-
lungen und die Lage des ersten Bleischmauchringes zum Einschuf
bei Schiissen aus gleichen Entfernungen, aber aus Waffen anderen
Kalibers verschieden waren.

Aus den oben beschriebenen Resultaten konnten sich folgende Mog-
lichkeiten fiir eine praktische Auswirkung dieser Methode ergeben.
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An Hand der zusammenhéingenden und #ufleren Bleischmauchhof-
grenzen laBt sich vielleicht bei Schiissen aus Waffen von bekannten
Kalibern ein Riickschlull auf die Entfernung ziehen. Hierbei kdmen je-
doch die duBersten Bleischmauchgrenzen der Schiisse zwischen 10 und
20 em fir eine Entfernungsbeurteilung nicht in Frage.

Fiir eine Entfernungsbestimmung wird weiterhin die Abnahme der
Bleimenge bei Schiissen mit zunehmender Entfernung verwertbar sein.
AuBerdem wird wohl auch die Lage des ersten Bleischmauchringes
zum Einschuf zu einer genaueren Entfernungsbestimmung herange-
zogen werden konnen.

Die grofie GleichmaBigkeit der Abstinde der Bleischmauchringe bei
Schiissen aus gleichem Kaliber und andererseits die Unterschiede der
Abstdnde bei verschiedenem Kaliber werden sich vielleicht zur Bestim-
mung des Kalibers eines unbekannten Schusses heranziehen lassen.

Schlieflich wurde in Abwesenheit des Untersuchenden ein Schuf3
aus einer Waffe mit bekanntem Kaliber auf Stoff abgegeben. Dieser
Schull wurde dem Untersuchenden zur Prifung vorgelegt. Mit Hilfe
der Grenze des zusammenhéngenden Bleischmauchhofes und der dufler-
sten nachgewiesenen Bleigrenze wurde fiir den Schull eine Entfernung
zwischen 13 und 17 em festgestellt, Die Summe der absoluten Blei-
ausschiittelungen ergab einen Wert, der in Abb. 1 aufgesucht, auf eipe
Entfernung von 14 cm hindeutete. Der dritte Entfernungsnachweis
ergab, dall der Schuf} aus einer Entfernung von 15 cm abgegeben sein
muBte. Tatsichlich war der Schul aus einer Entfernung von 16 em
abgegeben worden.

Zusammenfassung.

1. Bel Nahschissen mit der jetzt iiberall im Handel befindlichen
Sinoxidmunition entstehen andere NahschuBzeichen, fiir die die bis-
her angewandten Methoden zur Bestimmung der SchuBentfernung nur
noch sehr begrenzt verwendbar sind.

2. Es wurde daher eine andere Eigenschaft der Sinoxidmunition
als Ausgangspunkt fiir eine neue Methode zur Entfernungsbestimmung
gewihlt. Diese Methode beruht auf dem Nachweis des im Sinoxid ent-
haltenen Bleies durch das chemische Reagens Dithizon. Die Ausdeh-
nung des durch das Dithizon zu ermittelnden Bleifeldes und sein Ge-
halt an Blei wird vielleicht ein brauchbares Ma8 fiir die SchuBent-
fernung sein. Die NahschuBerscheinungen, die vom Blei herriihren,
waren bei gleichbleibender Entfernung, aber Benutzung anderer Waffen-
systeme desselben Kalibers, nicht wesentlich verschieden.

3. Aus der Entfernung der chemisch nachweisbaren, makroskopisch
aber nicht mehr nachweisbaren Bleischmauchringe, werden vielleicht
Riicksehliisse auf das Kaliber der zum Schufl benutzten Waffe mog-

tich sein.
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Der Verf. ist sich bewullt, daB die hier angedeuteten SchluBifolge-
rungen, bevor sie fiir die Anwendung in der Praxis geeignet sind, von
anderer Seite mehrfach nachgepriift werden miissen. Falls sie sich im
ganzen bestdtigen sollten, miissen die vorgefundenen GesetzméBig-
keiten daraufhin iiberpriift werden, wie weit sie in den Verhéltnissen
der Praxis (Schufl auf verschmutzte Zeugteile, Schufl auf Haut, Schuf}
auf gewdlbte Korperteile, Schragschiisse, Schufl bei Wind) noch ver-
wertbar sind. Sicherlich wird in der Praxis die Verwendung eine ein-
geschrinkte sein, weil es hier vielfach nicht méglich ist, grofie, zusammen-
hangende Stoffteile zu untersuchen. Doch diirfte es sich durchaus
lohnen, die Methodik daraufhin durchzuprifen, ob man nicht mit be-
deutend geringeren Stoffpartien auskommdt.

Dafl durch die jetzt Platz greifende allgemeine Anwendung der
Sinoxidmunition die bisher zur Entfernungsbestimmung benutzten
NahschuBzeichen nur noch sehr begrenzt verwertbar sind, diirfte durch
diese Untersuchungen als erwiesen anzusehen sein. Diese Tatsache
zwingt uns, nach anderen Methoden zu suchen und sie fiir die Praxis
anwendungsbereit zu machen, auch wenn die einzuschlagenden Wege
umstédndlicher und schwieriger sind, als die bisher landldufigen.
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